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Me
My Me M. L Me Elektrische
Substanz a t Gl. (21)  Lrepert  Dichroismus*  Flyoreszenz-
A kK polarisation*
~ inDebye -
DNS 8 6.15 7,6 25 32 23 21,9
DNN-a 8 6,35 8,6 26,5 38 — —
ANF 7 ~ 8,2 ~T 23,5 25 22 20,3
AND 7 ~2.3 6,4 ~ 15,5 18 22,5 19,7
TAH 4,5 4,0 3,6 9,6 14 — 10

* in Benzol

Tab. 2. Elektrische Dipolmomente angeregter Molekiile.

besonderen Diskussion, weil die Theorie fiir diese
MeBpunkte offenbar nicht giiltig ist®. Ein gewisser
Fehler wird durch das Einsetzen von np an Stelle
von n, eingefiithrt. In Tab. 2 sind die mit Hilfe der
Gl. (21) aus den Neigungen der Geraden bestimm-
ten, zu den Molekiilen im ersten angeregten Singu-
lettzustande gehorigen Dipolmomente fiir die oben
erwihnten Verbindungen zusammengestellt, und zum
Vergleich auch die von LippeErT® und CzEkaLra !5
erhaltenen Dipolmomentwerte.

Dabei wurde die Annahme gemacht, dafl das Di-
polmoment im Anregungs- und Grundzustand gleiche
Richtung hat.

Es muf} hier betont werden, daf} die drei oben er-
wihnten Methoden grundsatzlich verschiedene Dipol-
momentwerte messen. Mit Hilfe der Dichroismus-
Methode !5 wird das Dipolmoment eines angeregten

Molekiils im Franck—Conpon-Zustand erhalten, wih-
rend mit der Methode der elektrischen Fluoreszenz-
polarisation !* das Dipolmoment eines angeregten
Molekiils im Gleichgewichtszustand mit der Umge-
bung erreicht wird. SchlieBlich bestimmt die spektro-
skopische Methode den Gaswert des Molekiil-Dipol-
momentes. So wére also fur die angeregten Molekiile
der Gaswert des Dipolmomentes als der kleinste
Wert zu erwarten. Statt dessen sind, wie es Tab. 2
zeigt, die von LipperT® mit der spektroskopischen
Methode bestimmten Dipolmomente viel groBer als
die Werte von Czekarra 415, Dagegen liefert die
Beriicksichtigung der Polarisierbarkeit lumineszie-
render Molekiile in den Betrachtungen des Losungs-
mitteleinflusses auf die Elektronenspektren dieser
Molekiile Ergebnisse, welche den von Czekarra er-
haltenen Werten bedeutend néher liegen.
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Neue Untersuchungen iiber Schlauchentladungen

Von P. Kociax

Physikalisches Institut der Elektrotechnischen Fakultit
Podébrady

(Z. Naturforschg. 17 a, 627—628 [1962] ; eingegangen am 17. April 1962)

1. Die Schlauchentladung

Die positive Sdule der Niederdruckentladung kann
verschiedene Formen und Eigenschaften je nach den
betreftenden Makroparametern haben, welche die Mi-
kroparameter des Entladungsplasmas beeinflussen. Die
positive Séule ist im allgemeinen inhomogen in axialer,
radialer sowie azimutaler Richtung. Diese Inhomogeni-
titen zeigen sich z. B. durch verschiedene Helligkeit ver-
schiedener Stellen der Sdule. Bei gewissen Bedingun-

gen kann man eine Ablosung von der Rohrwand und
die Bildung eines hell leuchtenden Schlauches beobach-
ten. Allgemein mufl man zwei verschiedene Arten die-
ser eingeschniirten Entladung unterscheiden, welche
physikalisch ganz verschieden sind!. Die erste Art
— die kontrahierte Entladung — kommt in Edelgasen
und Diampfen des Quecksilbers vor und tritt unabhin-
gig von der Stromstirke bei wachsendem Druck auf. Bei
der spektroskopischen Untersuchung beobachtet man
verschiedene Spektrallinien in verschiedener Entfernung
von der Achse, je nach ihrer Anregungsspannung. Die
zweite Art — die Schlauchentladung — ist grundsitz-
lich von der Stromstirke abhingig und kommt nur in
Atmosphéren vor, die negative Ionen enthalten.

! R. Seeuicer, Physik der Gasentladung, Verlag Joh. Ambro-
sius Barth, 2. Aufl., Leipzig 1934.
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Die Schlauchentladung wurde in Stoffen untersucht,
welche wir in der technischen Praxis P-85 bzw. P-30
nennen. Diese Stoffe dienen bei der Herstellung von
Strahlréhren zum Auftragen des Emissionsstoffes auf
die Wolframkathoden oder des Lumineszenzstoffes auf
die Rohrwand. Beide Stoffe unterscheiden sich durch
ihre Zusammensetzung nur wenig, sie enthalten Me-
thylalkohol, Azeton. Amylazetat und einfache Nitro-
zellulosen (10 —127%). Die Entladung in der Atmo-
sphire dieser Stoffe hat interessante Eigenschaften. Vor
allem wurde festgestellt, daff zur Bildung des Schlau-
ches ein bestimmter, vom Drucke abhingiger Minimal-
strom notwendig ist. Nach der Ziindung der Entladung
entsteht der Schlauch nicht sofort. Unter dem kritischen
Stromwert existiert eine geschichtete positive Siule.
Die Schichten in diesem Strombereich haben eine ganz
andere Form als die Schichten in Atomgasen, und ihre
Form hingt von der Art der Entladungsatmosphiire,
vom Entladungsstrom und vom Druck ab (Abb.1¥*).
Es wurde festgestellt, dal mit wachsender Stromstiirke
die Spitzen der Kegel nicht in der Achse der Zylinder-
rohre liegen, sondern daf} ihre Verbindungslinie unge-
fihr die Form der Schraubenlinie hat (Abb. 2). Diese
Erscheinung zeigt den Einflufl des Eigenmagnetfeldes.

Der Ubergang von der Schicht-Form zur Schlauch-
Form erfolgt sprunghaft. Dabei nimmt die Stromstarke
zu und die Spannung ab. Der Schlauch ist gebogen und
im allgemeinen unregelmdfig und unruhig. Mit wach-
sender Stromstirke verlangsamt sich die Bewegung,
und bei einem kritischen Wert stellt sich der Schlauch
plotzlich in die Achse. Es ist interessant, die Erschei-
nungen bei abnehmender Stromstédrke zu verfolgen. Im
bisher homogenen Schlauch erscheinen Schichten, welche
sich vor der Kathode vom Schlauch zu l6sen beginnen.
Bei weiterem Sinken der Stromstirke erscheinen im
Schlauch hellere Zentren, und der Schlauch zerféllt in
eine Reihe von leuchtenden Gebieten, welche voneinan-
der durch dunkle Rdume getrennt sind (Abb. 3). Die
leuchtenden Gebiete sind nicht homogen und weisen
eine Quereinteilung auf. Bei verschiedenen Stromstir-
ken werden sie entweder zur Kathode oder zur Anode
konkav.

* Abb. 1 —4 auf Tafel S. 628 a.

2 R. M. Guoraix u. A. Luvekx, J. Elektrochem. Soc. 97, 159
[1950]. — J. Kracik u. P. Kociax, Czech. J. Phys. B 10, 772
[1960].

Bi,Te;—Sh,Te,-Legierungen mit Tellur- und
Selenzusatz

Von J. RupprecHT
Laboratorium der Zentral-Werksverwaltung
der Siemens-Schuckertwerke AG, Niirnberg
(Z. Naturforschg. 17 a, 628—629 [1962] ; eingegangen am 8. Juni 1962)

Alle gegenwiirtig in der elektrothermischen Kiihl-
technik gebriuchlichen Halbleiter sind feste Losungen
des Bi,Te; mit Bi,Sey bzw. SbhyTey . Als p-leitendes Ma-
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Die Brennspannung, bei welcher der Schlauch ent-
steht, steigt fast linear mit dem Druck an. Es besteht
eine gewisse Analogie zu Pascuex-Kurven im Gebiet
nach dem Uberschreiten des Minimums der Spannung.

2. Der regelmiaBige Schlauch

Die Schlauchentladung, wie sie von verschiedenen
Autoren? beobachtet und untersucht wurde, wies im
allgemeinen ein schnelle unregelméfige Bewegung auf.
Viele Beobachtungen zeigten, dal} sich die Geschwin-
digkeit der Schlauchbewegung bei Anwesenheit grofler
und schwerer negativer Ionen vermindert. Bei den or-
ganischen Stoffen, welche in P-85 bzw. in P-30 enthal-
ten sind, tritt in einem engen Druck- und Strominter-
vall eine regelméflige Rotation des Schlauches auf. Wie
schon gesagt, ist der Schlauch bei niedrigen Stromstiir-
ken aus der Achse herausgebogen und bewegt sich un-
regelmdflig. Mit wachsender Stromstirke verlegt er sich
plotzlich in die Achse. Knapp unter diesem kritischen
Wert liegt das Gebiet des regelmifligen Umlaufes. Der
Schlauch hat dann fast die Form einer Schraubenlinie
um die Achse der Entladungsrohre. Existenz und Eigen-
schaften des Schlauches hidngen ausschlieflich vom
Stand der positiven Sdule ab. Der Schlauch kommt
weder aus einem bestimmten Punkt der Anode, noch
aus der Hohle der rohrenférmigen Anode, sondern sein
Ansatzpunkt ist auf der Elektrode frei beweglich. Das
zeigt, dall Form und Bewegung des Schlauches nicht,
wie dhnliche Erscheinungen beim Bogen, von den Eigen-
schaften der Anode bzw. des Anodenraumes abhingen 3.
Nur bei grofieren Inhomogenitdten der Oberfliche der
Anode springt der Ansatzpunkt des Schlauches unregel-
mélig tiber die Oberfliche. In der positiven Sdule kann
der Schlauch die Form von einigen Windungen einer
Schraubenlinie (in engen Rohren) oder nur einer Hélfte
oder eines Viertels einer Windung (in weiten Rdhren)

haben (Abb. 4).

Die Eigenschaften des Schlauches hingen empfindlich
vom #ulleren Magnetfeld ab. Diese Abhidngigkeit wird
zur Zeit an unserem Institut genauer untersucht.
Springer-Verlag,

3 W. Finkvinsure, Hochstromkohlebogen,

Berlin 1948.

terial wurde bis vor kurzem vorzugsweise eine Legie-
rung von 70 Mol-Proz. SbyTe; und 30 Mol-Proz. Bi,Te,
benutzt, die in Schmelztechnik hergestellt, eine Effek-
tivitit Z = (a2-0) /% von etwa 3:1073 Grad—! mit der
absoluten Thermokraft a, der elektrischen Leitfihig-
keit 0 und der Wirmeleitfahigkeit » ergibt.

Smirous und Stourac ! gelangten mit einer dhnlichen
Legierung (75 Mol-Proz. SbyTe; —25 Mol-Proz. Bi,Tey)
und hohem Telluriiberschufl (4,0 Gew.-Proz.) zu Effek-

1 K. Smrrous u. L. Stourac, Z. Naturforschg. 14 a, 848 [1959].



